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Panel Miedzynarodowa certyfikacja EPP GIS szansa dla studenta i uczelni

Andrzej Szymon Borkowski

Polskie Towarzystwo Informatyczne

W ramach warsztatow zaprezentowana zostanie mozliwo$¢ podejscia do egzamindw
zaswiadczajagcych o wiedzy 1 umiejetnosciach GIS, po ktorych mozna uzyskaé
mig¢dzynarodowy certyfikat EPP GIS. Z perspektywy studenta to szansa na powazng pozycje
w zyciorysie i tym samym wigksze mozliwosci na rynku pracy. Z perspektywy uczelni czy
jednostki organizacyjnej to szansa na utworzenie swojego akredytowanego laboratorium lub

centrum egzaminacyjnego, ktore stuzy do certyfikacji.
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Proéby, bledy i losowania w praktyce archeologa

Rafat Fetner
Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski

Warsztat skierowany jest do osob rozpoczynajacych przygode z archeologia lub
analiza danych archeologicznych. Na warsztatach zostang poruszone zagadnienia zwigzane
ze strategia pozyskiwania danych archeologicznych, problemem losowosci, bledu
systematycznego, a takze wykorzystaniem symulacji oszacowaniu btgedu estymaciji i, dalej,
samej analizie. Wszystkie punkty warsztatéw, krok po kroku, zostang wykonane w programie
RStudio z wykorzystaniem jezyka R. Uczestnicy zostang zapoznani z miarami opisu
zmiennosci danych, szacowaniem btedu estymacji metoda ,,bootstrap”, a takze szacowaniem
wynikow zlozonych za pomoca metody modelowania Monte Carlo. Wszystkie ¢wiczenia,
krok po kroku, zostang przeprowadzone w programie RStudio, a problemy merytoryczne

zilustrowane studiami przypadku.
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Trimble Catalyst

Jakub Krzyszton

NaviGate Sp. z 0.0.

Warsztaty beda koncentrowaé si¢ na wykorzystaniu software’owego odbiornika
GNSS/GIS Trimble Catalyst w pomiarach terenowych. Dzigki polaczeniu kompaktowej
anteny Trimble DA2 z wlasnym urzadzeniem mobilnym typu smartfon/tablet, uzytkownicy
uzyskaja mozliwos$¢ pozyskiwania wysokiej jakosci danych geoprzestrzennych z uzyciem
dowolnej aplikacji pomiarowej dostgpnej na system Android. Uczestnicy warsztatow pod
okiem instruktora wykonajg kilkadziesigt pomiaréw obiektow punktowych, liniowych i
poligonowych, korzystajac z subskrypcji Catalyst, zapewniajacych rdzne poziomy
doktadno$ci pomiaru (od kilku decymetréw do 1 cm). Nastgpnie bedg mieli mozliwosé

wyeksportowania pomiaré6w na wlasny dysk sieciowy (Dropbox/Google Drive/One Drive).
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Zastosowanie danych lotniczego skanowania laserowego w analizie terenu

Adrian Ochtyra

Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Podczas warsztatow zaprezentowane zostang podstawy przetwarzania danych
lotniczego skanowania laserowego (ALS) w celu analizy rzezby terenu. Uczestnicy beda
zaznajomieni z wizualizacja danych ALS, podstawami edycji manualnej, procesami
automatycznej klasyfikacji, generowania Numerycznego Modelu Terenu oraz Numerycznego
Modelu Pokrycia Terenu oraz wykonywania ich cieniowania. Zajecia beda odbywaly si¢ przy

wykorzystaniu oprogramowania LAStools oraz ArcGIS.
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Projektowanie prostych aplikacji w R przy uzyciu SHINY

Andrzej Romaniuk
Uniwersytet Edynburski

Czasami interpretowalny kod, wraz z wygenerowang dokumentacja (np. tablice lub
wizualizacje), moze nie wystarczy¢, by skutecznie przekazac rezultaty czyjej$ pracy. Dzieje
si¢ tak zwlaszcza wtedy, gdy pewna doza aktywnej interakcji jest wymagana, by w pelni
zrozumie¢ pozyskane dane, a odbiorca nie posiada odpowiedniej wiedzy o tym, jak napisac
wiasny kod. Redukcja interakcji do pasywnego odbioru jest tez czgsto nuzaca dla oséb spoza
kregdéw akademickich, niemajacych zadnego pojecia o szerszym kontekscie badan.

Problemy te mozna tatwo rozwigza¢, dajac odbiorcom narzedzia do eksploracji
zardbwno danych jak i uczestnictwa w procesie analizy, w formie interaktywnej aplikacji
internetowej. Danie takich mozliwo$ci pozwala na organiczne zrozumienie, co wlasciwie
oznaczaja wykorzystane dane oraz metody i dlaczego autor dokonat konkretnych wyborow
podczas analizy. Tworzenie dedykowanych aplikacji internetowych moze réwniez usprawnié
same badania, zapewniajac w tatwy sposob automatyzacj¢ regularnie uzywanych rozwiazan,
bez potrzeby zmiany samego kodu w kazdym przypadku.

Cho¢ tworzenie aplikacji internetowych nie bylo oryginalnym celem, dzigki bibliotece
SHINY i zwigzanym z nig rozwigzaniom sieciowym stato si¢ to jedna z coraz szybciej
rozbudowywanych mozliwosci pakietu R w $rodowisku RStudio. SHINY to cata struktura
rozwigzan do tworzenia 1 udostgpniania/wdrazania aplikacji. Cho¢ moze to brzmiec
skomplikowanie, jest to prawdopodobnie najlatwiejszy sposéb na poznanie podstaw
tworzenia aplikacji bez uprzedniej wiedzy o jezykach do tego uzywanych (np. JavaScript).
Moze by¢ polecana zwtaszcza osobom regularnie pracujagcym w R, ale mys$lacym o dalszym
rozwoju w kierunku wlasciwego programowania.

Warsztat jest zaadaptowany z tutorial’u, ktéry instruktor napisat dla Centre for Data,
Culture & Society, the University of Edinburgh (https://doi.org/10.5281/zenodo.5705151) i
poszerzony o dodatkowe informacje. Sklada si¢ on z dwdch czgéci. Celem pierwszej czesci
jest przede wszystkim zapoznanie uczestnikow ze wszystkimi kluczowymi etapami tworzenia
aplikacji internetowej w SHINY, z mozliwoscig $ledzenia budowania takiej aplikacji na
zywo. Celem drugiej czgsci jest stworzenie wilasnej, prostej aplikacji zawierajacej wszystkie
wymagane elementy i opublikowanie jej w skompilowanej formie poprzez ShinyApps.io,

10
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badz w formie interpretowalnego kodu w RStudio poprzez strong GitHub. Pod koniec
warsztatu uczestnicy beda mieli funkcjonalne zrozumienie dziatania aplikacji webowych
budowanych w SHINY, praktyczng wiedze jak stworzy¢ od podstaw takie aplikacje oraz jak

dalej poglebia¢ swoja wiedze w tej tematyce.

11
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Czy standardy w geologii majg sens?

Urszula Stegpien

Panstwowy Instytut Geologiczny-Panstwowy Instytut Badawczy (PIG-PIB)

Geologia jest jedna z przedstawicielek nauk przyrodniczych, a te swym bogactwem i
réznorodnoscig terminéw oraz klasyfikacji wydaja si¢ czasem przyttaczaé samych
naukowcow, prowokujg dyskusje. Czy jest zatem sens wprowadza¢ porzadki? Zamykaé w
sztywnych ramach? Jak poradzi¢ sobie z odwiecznym: ,to zalezy, jak na to spojrzec¢”?
Standardy — jaki jest ich sens, czy sg potrzebne przyrodnikom, jak powstaja? Czy
standaryzacja w geologii ma sens? Gdzie szuka¢ standardow? Kto moze je tworzy¢? Jak je
praktycznie wykorzystywac? Nieswiadome korzystanie ze standardow? Jak to mozliwe? Na
te pytania sprobujemy wspodlnie znalez¢ odpowiedzi podczas warsztatow. Do wyjasnienia
zagadnienia standardéw w geologii zostang wykorzystane przyklady wdrozen z kraju i
zagranicy. Uczestnicy samodzielnie przyjrza si¢ przykladowym standardom i sprobujg
skorzysta¢ z efektow ich zastosowania. Ponadto zapoznaja si¢ zasadami funkcjonowania
jednej z wazniejszych organizacji zajmujacej si¢ standaryzacja — Open Geospatial
Consortium (OGC). Omoéwiony zostanie zakres dzialania OGC. Na przyktadzie
miedzynarodowego standardu wymiany danych geologicznych GeoSciML (Geoscience
Markup Language) uczestnicy zapoznaja si¢ z powstawaniem standardu — od pomystu
poprzez testy, wdrozenia, az po jego formalizacjeg.

Na koniec zostang wybrane 3 zagadnienia dotyczace realizowanych przez
uczestnikow prac badawczych czy artykulow naukowych, a nastgpnie zostang poddane
analizie pod katem mozliwosci standaryzacji, by ustali¢ argumenty za i przeciw wdrozeniom

norm.

12
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Wykorzystanie oprogramowania Esri ArcGIS do sporzadzania przekrojow
geologicznych

Daniel Zaszewski

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Celem warsztatow jest zademonstrowanie mozliwosci oprogramowania ESRI w
tworzeniu w petni edytowalnych przekrojow geologicznych oraz ich wizualizacji w
przestrzeni 3D. Podczas warsztatdow uczestnicy poznaja: metody tworzenia profili
hipsometrycznych wzdtuz linii przekroju; sposoby rzutowania wydzielen geologicznych,
zapisanych w postaci wektorowej, na profil morfologiczny; metodyke przygotowania danych
w celu tworzenia profili otworow wiertniczych w §rodowisku GIS; mozliwo$ci dodawania do

przekroju punktow z pomiarami strukturalnymi; metody tworzenia i wizualizacji przekroju.

13
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Analiza stratygrafii horyzontalnej cmentarzyska kultury wielbarskiej w
Weklicach, stan. 7, pow. Elblaski

Marek Baczewski', Magdalena Natuniewicz-Sekuta®
'Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski, 2Instytut Archeologii i Etnologii, Polska Akademia Nauk

W ciggu prowadzonych od wielu lat badan archeologicznych na cmentarzysku
ludnosci kultury wielbarskiej w Weklicach dokonano wielu spektakularnych odkry¢. Do tej
pory zbadano ponad 600 grobéw i pozyskano blisko 5000 zabytkéw. Projekt ma na celu
opracowanie i przedstawienie stratygrafii horyzontalnej cmentarzyska z wykorzystaniem
Systemu Informacji Geograficznej. W bazie danych geoprzestrzennych zostaty umieszczone
informacje o pochéwkach przebadanych w trakcie badan wykopaliskowych oraz o zabytkach
luznych, ktore posiadaja doktadng lokalizacj¢ w obrgbie stanowiska. Duza liczba precyzyjnie
datowanych pochowkow pozwolita na stworzenie wewnetrznej chronologii cmentarzyska,
ktéra moze by¢ wykorzystana do przesledzenia zmian przestrzennych zachodzacych w czasie
jego uzytkowania. Przygotowana w oparciu o chronologi¢ odkrytych grobow i uzupetniona o
znaleziska luZne seria planow przedstawia szczegoétowy obraz rozwoju przestrzennego
nekropolii. Czytelny do przesledzenia staje si¢ takze obszar stanowiska wykorzystywany w
kolejnych stadiach. Zebrane dane moga réwniez postuzy¢ do lepszego poznania obrzadku
pogrzebowego ludnosci kultury wielbarskiej oraz do proby podjecia rozwazan na temat

pojmowania przestrzeni sakralnej przez spoteczenstwa pradziejowe.

Stowa kluczowe: kultura wielbarska; okres wptywow rzymskich; cmentarzysko; stratygrafia horyzontalna

15
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Publikacja danych historycznych w Internecie na przykladzie portalu Atlas

Fontium

Arkadiusz Borek
Instytut Historii, Polska Akademia Nauk

Atlas Fontium (https://atlasfontium.pl/) jest portalem internetowym prowadzonym

przez Zaktad Atlasu Historycznego Instytut Historii PAN. Gléwnag misja witryny jest
publikowanie danych historycznych o charakterze przestrzennym i promowanie w
srodowisku naukowy udostepniania baz danych jako formy publikacji wynikéw badan.
Celem proponowanego referatu bedzie przedstawienie zalozen funkcjonowania witryny i jej
rozwoju, jako portalu skupionego na udostgpnianiu zbioréw danych wytworzonych jako efekt
dziatalnosci naukowej. Dane =zbierane sa w ramach trzech profili publikacyjnych
(samodzielnych monografii, artykutlow i materiatdw nierecenzowanych). W kazdym z nich
dane mogg przyjmowac¢ forme¢ opracowania zrodet i materiatow historycznych lub studiow
badawczych. Ze wzgledu na koncentracj¢ portalu na danych przestrzennych (co wyrasta z
profilu jednostki prowadzacej witryng) przyttaczajaca wigkszo$S¢ zasobu jest tez
wizualizowana przestrzennie przy pomocy narzedzi web-GIS. Istotng kwestiag w dzialalnosci
portalu jest problem standaryzacji i harmonizacja poszczegdlnych publikacji 1 ich danych.
Portal nie jest skoncentrowany na danych pochodzacych z jednego projektu, czy tez
bedacych wynikiem pracy jednego zespotu badawczego, ale platforma, na ktorej sa
prezentowane zaréwno informacje z pigtnastowiecznych ksiag sadowych, jak tez spisy
dokumentujace reforme¢ rolng w 1944 r. Owa rdéznorodno$¢ wymaga indywidualnego
podejscia do kazdego zestawu danych, przy jednoczesnym dazeniu do jak najbardziej spdjne;j
formy 1 funkcjonalnosci catosci witryn, ktora ma pozwoli¢ uzytkownikom na wyszukiwanie
interesujacych ich informacji. W referacie przedstawiony zastanie zasob danych portalu i
jego funkcjonalnos$ci, jako punkt wyjscia do omodwienia probleméw zwigzanych ze

standaryzacja publikacji danych historycznych w Internecie.

Stowa kluczowe: web-GIS; historia; bazy danych; portal internetowy
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Zastosowanie zdjec¢ satelitarnych i numerycznych modeli terenu do
badania starozytnej sieci nawadniania

Nazarij Butawka

Wydziat Archeologii Uniwersytet Warszawski

Celem artykuhu jest zaprezentowanie metod badan sieci nawadniania przy uzyciu zdjeé
satelitarnych 1 numerycznych modeli terenu. Omodwione zostang przyktady zastosowania
metod na podstawie do$wiadczen prac oazach rzeki Tedzen potozonych w potudniowym
Turkmenistanie, w poblizu granicy z Iranem i Afganistanem. Obszar ten juz ponad

dwudziestu lat jest przedmiotem badan zespotu archeologdéw z Wydziatu Archeologii UW.

Krajobraz zostanie przeanalizowany przy uzyciu zdj¢¢ satelitarnych CORONA KH-4B, map
geologicznych, cyfrowych modeli wysokosciowych The Copernicus DEM GLO-30 i Airbus
WorldDEM4Ortho dostepnego dla uzytkownikéw programu ArcGIS. Analiza pozwoli nam
zrekonstruowaé¢ dawne koryta rzek, ktore prawdopodobnie funkcjonowaty w rdéznych

okresach archeologicznych.

Stowa kluczowe: Archeologia krajobrazu; nawadnianie; analiza zdje¢ satelitarnych; Azja Srodkowa;

Turkmenistan
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Prekolumbijskie pustynne drogi. LCP i TanDEM-X

Julia M. Chyla
Wydzial Archeologii, Uniwersytet Warszawski

Jednym z pytan pojawiajacych si¢ w czasie badania krajobrazowego kontekstu
Imperialnego Mauzoleum Castillo de Huarmey oraz regionu doliny Huarmey, jest: w jaki
sposoOb stanowisko to byto skomunikowane z sgsiednimi dolinami?

Prekolumbijskie drogi, w szczegdlnosci inkaskie szlaki komunikacyjne (Qhapac
Nan), sa dobrze opracowanym tematem. Jednakze wielu badaczy argumentuje, ze inkaski
system komunikacyjny zostaly zorganizowany w oparciu o wczesniejszy drogi, stworzone
przez Imperium Wari. Jednym z niewielu archeologow, ktorzy znalezli fizyczne dowody na
istnienie drog Wari byta Katharina Schreiber w dolinie Carhuarzo (Peru), wysoko, w Andach.
Z kolei badania pustynnych drog péinocnego wybrzeza Peru przeprowadzita Colleen Beck, w
latach 80 XX w.

Aktualnie archeologiczne badania drog moga by¢é wspomagane przez analize
najkrotszej Sciezki (Least Cost Path). Podczas przeprowadzania analizy uwzglednia si¢ wiele
czynnikdéw, wliczajac w to aspekty archeologiczne 1 kulturowe. Jednak podstawa modelu jest
Numeryczny Model Terenu (Digital Elevation Model). Jego doktadno$¢ zasadniczo wptywa
na finatowy rezultat — zaproponowang $ciezke przemieszczania sig.

W ramach analizowania szlakoéw komunikacyjnych Imperium Wari, w kontekscie
regionu doliny Huarmey, wykorzystano TanDEM-X (TerraSAR-X add-on for Digital
Elevation Measurement), model terenu, rozdzielczosci 12 m. W ramach prezentacji
chciatabym przedstawi¢ mozliwosci oraz problemy z uzyciem tego NMT do analiz
prekolumbijskich pustynnych drog, w perspektywie archeologa.

Badania dofinansowane przez mikrogrant Rektora UW, Fundacje Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Deutsches Zentrum fiir Luft- und Raumfahrt; TerraSAR-X / TanDEM-X Data

and Products for Scientific Use.

Stowa kluczowe: LCP; TanDem-X; drogi; Peru; pustynia
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Standardy masowego poboru danych archeologicznych? Mobilny GIS w

prospekcji terenowej

Julia M. Chyla
Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski

Archeologiczne  badania  powierzchniowe coraz czgsciej odbywaja  si¢
wykorzystaniem mobilnej aplikacji GIS na telefonie komorkowym. Pozwala to na szybkie
zadokumentowanie stanowisk, obiektow, czy nawet pojedynczych zabytkow.

Na przyktadach uzycia mobilnego GIS w czasie rekonesansu w regionie rzymskiego
miasta Mustis, jak i szczegdlowej prospekcji na prekolumbijskim stanowisku PV35-5 w
dolinie Huarmey, Peru oraz p6znoantycznym stanowisku Sidi Arraba, Tunezja, chciatabym
zaprezentowac, nie tylko uniwersalno$¢ tego narzedzia. Moja prezentacja bedzie skupiata sig¢
na metodologii przygotowania aplikacji do tego typu badan, uwzgl¢dniajac, dopiero co
pojawiajace si¢ standardy masowego poboru danych. Dodatkowo chcialabym omowié
przebieg oraz $ciezki postgpowania samych badan terenowych. Dodatkowo chcialabym
rozpocza¢ dyskusje dotyczaca sposobu publikowania, zaréwno aplikacji, jak 1 wynikow
badan.

Stowa kluczowe: Mobilny GIS; masowy poboér danych; badania powierzchniowe; prospekcja terenowa;

smartfon; Peru; Huarmey; Tunezja; Mustis; Sidi Arraba; Survey123
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Wdrazanie nauczania GISu na studiach z zakresu archeologii

Julia M. Chyla', Kamil Niedziotka®
'Wydziat Archeologii Uniwersytet Warszawski, *Instytut Archeologii i Etnologii, Uniwersytet Gdanski

Informacje geoprzestrzenne stanowig podstawowy element dokumentacji w
archeologii. Za naturalng kolej rzeczy nalezy wigc uzna¢ to, ze w dobie coraz wigkszej
powszechnos$ci narzedzi cyfrowych nastepuje zywiolowe wdrazanie narzedzi GIS do praktyki
archeologicznej. Nauka wykorzystywania tego oprogramowania w ramach studiow
archeologicznych powoli staj¢ si¢ na standardem na kazdej uczelni. Aktualnie nie zarysowata
si¢ jeszcze jednak w polskim $rodowisku akademickim szersza dyskusja dotyczaca
standardow nauki GISu na studiach archeologicznych I i Il stopnia.

Zamierzeniem tego wystapienia bedzie prezentacja do$wiadczen pochodzacych z
dwoch  roznych jednostek  dydaktycznych: Wydzialu  Archeologii  Uniwersytetu
Warszawskiego oraz Instytutu Archeologii i Etnologii Uniwersytetu Gdanskiego, gdzie w
oparciu o rozne narzgdzia — komercyjny ArcGIS oraz opensource’owy QGIS — od kilku lat
naucza si¢ zastosowania GISu. W ramach naszej prezentacji chcielibySmy podzieli¢ si¢
problemami oraz rozwigzaniami z jakimi zetkneliSmy si¢ uczac naszych mtodszych kolegow.
Chcieliby$my réwnoczesnie zaznaczy¢ potrzebe dyskusji na temat standardéw nauki
metodyki 1 praktyki zastosowania GISu na polskich uczelniach, jak rowniez w szerszym
zakresie dyskusji na temat standardow dotyczacych calej archeologii cyfrowej, ktorej GIS

jest kluczowa czescia.

stowa kluczowe: dydaktyka; GIS; archeologia; studenci
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Zastosowanie zminiaturyzowanych glowic LIDAR'owych w dokumentacji

pobojowisk jako stanowisk archeologicznych

Marcin Czarnowicz
Instytut Archeologii, Uniwersytet Jagiellonski

Wymogi stawiane przez Narodowy Instytut Dziedzictwa dla prowadzenia badan

archeologicznych jednoznacznie wskazuja, ze pobojowiska zaréwno I jak II Wojenne moga
by¢ uznawane za stanowiska archeologiczne. Istnieje jednak pewne zastrzezenie. Chcac
wpisa¢ do rejestru pobojowisko nalezy zmapowa¢ wszelkie obiekty o reliktowej formie
terenowej. Jest to zadanie stosunkowo trudne. Wigkszo$¢ pobojowisk o reliktowo
zachowanej formie terenowej mozemy odnalez¢ na terenach lesnych. Wykonywanie
pomiardéw, szczegbdlnie obiektow liniowych, takich jak okopy, jest bardzo utrudnione. Liczne
pnie drzew oraz mtode pedy i1 krzewy blokuja pole widzenia co wymusza czeste zmiany
polozenia stacji pomiarowe;.
Doskonatym rozwigzaniem, pozwalajagcym na przys$pieszenie prac dokumentacyjnych, jest
zastosowanie napowietrznego skaningu laserowego. Do tej pory bylo to rozwigzanie badz to
o niskiej rozdzielczosci, ale darmowe (GEOPORTAL) lub tez bardzo drogie (wykonanie
uslugi na zlecenie). Z pomocom przychodza zminiaturyzowane glowice skanujace, ktore
mozna zamontowa¢ na dronach. Czyni to rozwigzanie znacznie bardziej dostepnym dla
badaczy.

Zastosowanie precyzyjnego skanowania pozwala na osiggniecie rozdzielczosci
pozwalajacej na swobodne mapowanie wszelkiego typu struktur. W trakcie wystgpienia
chciatbym przedstawi¢ wyniki prac w tym zakresie, prowadzone na pobojowisku w Goszczy
pod Krakowem proponujac, aby zastosowanie tego typu rozwigzan stalo si¢ swego rodzaju

standardem.

Stowa kluczowe: archeologia wojenna; I Wojna Swiatowa; LIDAR; NMT
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X-ray Computed Tomography (XCT) oraz modelowanie 3D zabytkow
metalowych a poszerzenie mozliwosci analizy i interpretacji watkow

zdobniczych w materiale archeologicznym

Lukasz Czyzewski

Instytut Archeologii, Uniwersytet Mikotaja Kopernika

Zastosowanie tomografii komputerowej (XCT) w obrazowaniu zabytkow (w
szczegolnosci zabytkdw organicznych) to powszechnie wykorzystywana metoda rejestracji
znalezisk. Specjalng grupa w tej kategorii stanowig przedmioty wytwory o bardzo duzej
gestosci (w tym metale) lub konglomeraty réznych surowcow stanowigce zwykle utrwalone
metodami konserwatorskimi formy réznego stopnia destruktoéw pierwotnych wyrobow.

Przedstawione zastosowanie tej techniki obrazowania w potaczeniu z mozliwoscia
przetwarzania i analizy modelu 3D do rekonstrukcji, porownania, analizy i interpretacji
ornamentyki zawartej w destruktach elementéw metalowych $redniowiecznego wiaderka z
grobu komorowego w Pniu (woj. kujawsko-pomorskie) stanowi poszerzenie pola

zastosowania znanej juz metody.

stowa kluczowe: XTR, modelowanie 3D, Pien, wczesne Sredniowiecze, zdobnictwo
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Wykorzystanie danych przestrzennych do analizy lokalnego rynku

nieruchomosci

Barttomiej Dessoulavy-Sliwinski, Krzysztof Malinowski, Kamil Sawicki

Uniwersytet Warszawski

Dane przestrzenne stanowig istotne zrédto informacji dla uczestnikéw rynku
nieruchomo$ci 1 s3 niezbedne do podejmowania przez nich optymalnych decyzji
inwestycyjnych. Zar6wno w badaniach naukowych jak i praktyce gospodarczej podkresla si¢
wpltyw cech cenotworczych wynikajacych z atrybutow lokalizacyjnych nieruchomosci na ich
warto$¢. Szereg tych czynnikow ma jednak charakter relatywny i daje si¢ ocenia¢ jedynie na
tle innych lokalizacji, cze$¢ z nich ma za$ charakter obiektywny i moze wskazywac na
potencjalne ryzyka zwigzane z dang lokalizacjg nieruchomosci. W ramach projektu ,,DiDI -
system weryfikacji atrybutdéw nabywanej nieruchomos$ci w oparciu o dane geolokalizacyjne”,
realizowanego na Uniwersytecie Warszawskim w ramach Inkubatora Przedsigbiorczos$ci
4.0”, podjeto probe stworzenia narzedzia umozliwiajacego wielokryterialng ocene otoczenia
nieruchomosci dla potrzeb indywidualnych inwestorow lub najemcow. W pracach nad
rozwigzaniem wykorzystano szereg danych przestrzennych z rdznych zrodet oraz
przygotowano modele analizy tych danych i formy ich wizualizacji. Podstawowym
narzedziem wykorzystywanym dla potrzeb projektu byta aplikacja ArcGIS, za$ gléwnych
wyzwaniem projektu byla standaryzacja 1 benchmarking danych przestrzennych. Z tego
wzgledu konieczna bylo wykorzystanie interdyscyplinarnych kompetencji z zakresu
ekonomii, gospodarki przestrzennej, geografii, informatyki czy zarzadzania. W prezentacji
zostanie przedstawiona zaréwno geneza 1 uzasadnienie projektu, jak tez jego wybrane
elementy aplikacyjne. W oparciu o prezentowany model zostanie przedstawiony proces due
dilligence (DD) dla wybranej lokalizacji nieruchomosci wraz z jej analizg na tle lokalnego
rynku. Proces ten bedzie wykorzystywa¢ dane przestrzenne m.in. dotyczace infrastruktury
komunikacyjnej, spotecznej, rekreacyjnej, telekomunikacyjnej, mozliwych emisjach oraz
dane o lokalnym rynku nieruchomosci. Poniewaz decyzja o wyborze nieruchomosci jest
wielokryterialna, narzedzie umozliwia rowniez pordwnanie roznych lokalizacji pod

wzgledem gltownych kryteriow branych pod uwagg przez uczestnikow rynku.

stowa kluczowe: GIS; rynek nieruchomosci; ocena lokalizacji; wizualizacja danych przestrzennych
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Studium przypadku: survey2gis - automatyzacja procesu jako metoda

wdrozenia technologii GIS

Szymon Domagata

Freelancer

Survey2gis to tzw. parser wydany w 2016 roku, napisany na zlecenie i przy
wspotpracy z Landesdenkmalamt Baden Wiirttemberg. Jego celem byta kompleksowa
automatyzacja procesu obrobki danych terenowych od pomiaru po gotowy projekt GIS, co w
teorii miato utatwi¢ wdrozenie technologii GIS w niemieckiej archeologii komercyjnej. W
referacie zaprezentuje¢ krytyczne spojrzenie z perspektywy szescioletniej praktyki biurowo-

terenowe;j.

Stowa kluczowe: automatyzacja; survey2gis; zroébmyTenGIS; praktyka
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Wstep do automatyzacji, prace terenowe a typy danych wejsciowych

Szymon Domagata

Freelancer

Poster przedstawi przykladowy szablon czynnosci podejmowanych w trakcie
wykopalisk w kontek$cie danych, jakie generuja i potencjalnych mozliwosci ich dalszego

automatycznego przetwarzania.

Stowa kluczowe: qgis; automatyzacja; workflow; rodzaje danych
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Wykorzystanie metod teledetekcyjnych w badaniach osadnictwa na

przykladzie centralnych Kujaw

Michat Jakubczak®, Michat Leloch?, Jakub Woreta®?, Filip Zon™?, Michat Pisz*
YInstytut Archeologii i Etnologii, Polska Akademia Nauk, “Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski,
*Instytut Archeologii, Uniwersytet Kardynala Stefana Wyszynskiego, “Wydzial Geologii, Uniwersytet

Warszawski

Pod koniec roku 2020 rozpoczeto realizacje projektu ,,Dlugie domy jako element
ztozonego krajobrazu kulturowego. Rekonstrukcja sieci osadniczej Kujaw w 2 pot. V tys. cal
BC uzyciem najnowszych metod teledetekcyjnych”. Dzi$, znajdujac si¢ na jego poimetku,
chcielibysmy podzieli¢ si¢ naszymi refleksjami, nie tyle na temat dotychczasowych
wynikéw, co metod wykorzystywanych do ich uzyskania. Mowa tu przede wszystkim
zdjeciach RBG, multispektralnych 1 termowizyjnych, pozyskiwanych z uzyciem
bezzatogowych statkow powietrznych (UAV), danych satelitarnych, danych LiDAR,
pomiarach geofizycznych oraz modelowaniu prognostycznym. Referat dotyczyl bedzie
glownie problemoéw oraz trudno$ci zwigzanych z aplikacja 1 integracjag wszystkich,

generowanych w trakcie badan, informacji przestrzennych.

Stowa kluczowe: UAV; zdjecia multispektralne; zdjecia termowizyjne; archeologia lotnicza; kultura brzesko
kujawska
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Klasyfikacja zbiorowisk roslinnych Tatr Zachodnich na podstawie danych

teledetekcyjnych i algorytmow uczenia maszynowego

Marcin Kluczek

Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Zmiany klimatyczne i antropopresja znaczaco wplywaja na zbiorowiska roslinne,
prowadzac do rozprzestrzeniania si¢ ekspansywnych roslin inwazyjnych, zmniejszajac w ten
sposob ich réznorodno$¢ biologiczng. Ze wzgledu na znaczne gradienty wysokosci,
wysokogorskie zbiorowiska roslinne na niewielkim obszarze umozliwiaja monitorowanie
najwazniejszych zmian w $rodowisku. Dodatkowo, stanowiac atrakcje turystyczng, sg one
narazone na bezposredni wpltyw czlowieka m.in. wydeptywanie. Lotnicza teledetekcja
hiperspektralna jest jednym z najlepszych Zrodet danych do kartowania roslinnosci, ale
koszty kampanii lotniczych ograniczaja powtarzalno$¢ badan. Alternatywnym podejsciem
jest wykorzystanie danych satelitarnych z programu obserwacji Ziemi Copernicus. W
badaniu poréwnano wieloczasowe dane Sentinel-2 z hiperspektralnymi zdjeciami lotniczymi
HySpex w celu klasyfikacji zbiorowisk roslinnych Tatr Zachodnich, w oparciu o algorytmy
uczenia maszynowego Random Forest i Support Vector Machine. Ro$liny wysokogorskie sa
przystosowane do warunkéw wysokosciowych, przeanalizowano wptyw pochodnych danych
lotniczego skaningu laserowego (ALS) na doktadno$¢ klasyfikacji, a takze zbadano wplyw
liczby pikseli treningowych, aby uzyska¢ praktyczne informacje do planowania kampanii
terenowych. Dla 13 klas (od zbiorowisk na piargach skalnych poprzez alpejskie taki do
gorskich lasow iglastych i lisciastych) uzyskano wyniki w zakresie 76-90% miary F1 w
zaleznosci od zestawu danych. Mapy uzyskane na podstawie zobrazowan HySpex (2 m; 430
kanaléw) charakteryzowaty si¢ duzym podobienstwem (fuzzy Kappa: 75%) do map
uzyskanych na podstawie wieloczasowych danych Sentinel-2 (10 m; 132 kanaty; 11 dat
pozyskania).

Stowa kluczowe: dane hiperspektralne; klasyfikacja; uczenie maszynowe; Tatry; roslinno$¢ gorska; zbiorowiska

ros$linne; Sentinel-2

The non-destructive system for cultural heritage structural health

monitoring and documentation

Patryk Kot
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Liverpool John Moores University

Cultural heritage sites are exposed to several factors that cause their deterioration and
degradation owing to human activities and environmental factors, namely moisture content.
There are several destructive and non-destructive methods available for structural health
monitoring. Although, the destructive methods are avoided in cultural heritage assessment to
prevent the damages of structures. The aim of this article is to develop a non-destructive
system to characterise and analyse various building materials such as marble, sandstone, and
bricks using existing methods for spatial documentation and geolocalisation of the platform
(classical surveying, laser scanner, photogrammetry) and structural health monitoring
(microwave spectroscopy). The experimental data was collected at the Royal Castle in
Warsaw using Terrestrial Laser Scanning based on the near infrared for surface monitoring,
Microwave spectroscopy for penetration of entire measured object and the obtained data was
compared against pin type measurements currently used for long-term monitoring in the
museum. The results demonstrated that the proposed non-destructive system provides more

detailed data for documentation and preservation of the cultural heritage structures.

Stowa kluczowe: Cultural Heritage; Sensor Platform; Remote Sensing; Structural Health Monitoring
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Rzut za trzy, czyli o wspolpracy archeologa, psychologa i architekta przy

analizie widocznoSci gestow retorycznych

Kamil Kopij', Szymon Poptawski?, Kaja Glomb®
Ynstytut Archeologii, Uniwersytet Jagiellonski, “Wydziat Architektury, Politechnika Wroclawska, *Instytut

Psychologii Stosowanej, Uniwersytet Jagiellonski

W referacie chcieliby$my przedstawi¢ czes¢ wynikow interdyscyplinarnego projektu
,Raz, dwa, trzy! Czy wszyscy mnie sltyszg? Czy wszyscy mnie widzg? — akustyka i
proksemika rzymskich contiones” oraz refleksje na temat wspotpracy migdzy archeologami,
psychologami 1 architektami, ktora byta konieczna dla realizacji badan. Skupimy si¢ przede
wszystkim na rezultatach przeprowadzonego w rezimie nauk spolecznych eksperymentu
dotyczacego proby oszacowania maksymalnej odleglosci, na jaka widoczne sg rzymskie
gesty retoryczne oraz ich wykorzystaniu do analiz widocznosci w S$rodowisku GIS.
Postaramy si¢ tez odpowiedzie¢ na pytanie, jakie byly praktyczne korzysci z istnienia dwdch
méwnic na Forum Romanum oraz czy istniaty réznice migdzy nimi. Ponadto sprobujemy
przetestowaé hipoteze, ze budowa przez Cezara rostra Caesaris w innym migjscu niz
wczesniejsze rostry republikanskie miato wymiar nie tylko prestizowy czy polityczny, ale
rowniez praktyczny: pozwalalo zwigkszy¢ liczbe uczestnikow contiones i utatwié¢ kontrole

moéwcey nad thumem.

Stowa kluczowe: analiza widoczno$ci; Forum Romanum; komunikacja niewerbalna; retoryka
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Udostepnianie diapozytywow z lat 70. i 80. XX wieku w Internecie. Czy

istnieja jakies$ standardy?

Dagmara Krol

Instytut Badan Literackich, Polska Akademia Nauk, Uniwersytet Wroctawski

Czas pandemii niezwykle mocno ukazal potrzebe digitalizacji i1 udostepnienia
szerszemu gronu odbiorcéw archiwalnej dokumentacji w Internecie. A jak przedstawia si¢
sytuacja w przypadku materialéw, ktére do archiwum nigdy nie trafity, a stanowig bogate
zroédto informacji np. na temat dawnych badan archeologicznych? Przeciez nie moga by¢
skazane na zniszczenie i niepami¢¢. Czy zatem powinny by¢ udostgpniane publicznie? Jezeli
tak, to w jaki sposob? Autorka w swoim referacie odstania kulisy projektu ,,Historia na
slajdach”, w ramach ktérego zdigitalizowata oraz udostepnila w sieci za pomocg strony
internetowe] skany diapozytywow z wykopalisk prowadzonych na wroctawskim Ostrowie
Tumskim przez profesora Jozefa Kazmierczyka. Materialy te to przezrocza wykorzystywane
przez Profesora przede wszystkim w dydaktyce, dlatego nie posiadajg cech typowych dla
dokumentacji archeologicznej, stanowig jednak wazny zapis zaréwno S$redniowiecznych

konstrukcji odstonigtych w toku badan, jak 1 historii wroctawskiej archeologii.

Stowa kluczowe: diapozytywy; przezrocza; Kazmierczyk; digitalizacja; Ostréw Tumski
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Harmonizacja i standaryzacja danych historycznych na przykladzie

cyfrowej edycji map Karola Perthéesa

Tomasz Krélik*, Tomasz Panecki?

'Wydziat Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawki, 2Instytut Historii, Polska Akademia Nauk

Karol Perthées byt geografem krola Stanistawa Augusta Poniatowskiego i pod koniec
XVIII wieku otrzymat zadanie opracowania map wojewodztw koronnych Rzeczypospolitej —
,»map specjalnych”. Obecnie trwa w Instytucie Historii PAN projekt o nazwie: Kartografia w
stuzbie reform panstwa epoki stanistawowskiej — Krytyczne opracowanie ,,Geograficzno-
statystycznego opisania parafiow Krolestwa Polskiego” oraz map wojewodztw koronnych
Karola Perthéesa. Projekt ma celu przygotowanie bazy danych dostgpnych zrodet oraz
udostgpnienia ich w postaci cyfrowej edycji. W trakcie prezentacji przedstawiona zostanie
metodyka gromadzenia informacji o miejscowosciach z map specjalnych oraz taczenia ich z
bazami zewngtrznymi. Jako bazy referencyjne wybrane zostaly: Atlas historyczny Polski
(AHP), prezentujacy ziemie polskie Korony w XVI wieku oraz Panstwowy Rejestr Nazw
Geograficznych (PRNG) dla danych wspoiczesnych. Ze wzgledu na fakt, Ze mapy specjalne
Karola Perthéesa nie sg kartometryczne, w trakcie indeksacji nalezalo je traktowac jako
obrazy graficzne bez nadanego geograficznego uktadu odniesienia. Aby zachowac zrodlowy
charakter pozyskiwanych informacji, kazda warstwa mapy zostata zaindeksowany osobno.
Podzial obejmuje nastgpujace grupy obiektow: “symbols”, dla sygnatur, “annotations” dla
nazw, “districts”, w ktorej zwektoryzowano granice administracyjne oraz “features”, obiekty
wektorowe majace taczy¢ ze sobg “symbols” i “annotation”. Harmonizacja zebranych danych
z bazami referencyjnymi przebiega na zasadzie porOwnania nazw W  SsposOb
poétautomatyczny. Na tym etapie, pod uwage wzigte zostaty nazwy (“annotations”). Warstwa
punktowa z nazwami zostata skalibrowana do wspolczesnego uktadu odniesienia. Kolejnym
etapem bylo wykonanie wokoét punktow buforow o promieniu 10 km, a nastgpnie przypisanie
do nich w sposdb przestrzenny punktow z bazy referencyjnej. Dzigki wykorzystaniu skryptu
uzywajacego biblioteki SequenceMatcher z Pythona mozliwe bylo obliczenie wartosci
podobienstwa nazw (similarity). Na tej podstawie wykonano nastepnie reczng selekcje, tak
aby uzyska¢ potaczenia odpowiadajace rzeczywistosci. Prezentacja opiera¢ si¢ bedzie na
przyktadzie mapy wojewddztwa sandomierskiego, jednej z 12 opracowanych map

specjalnych. Wstepne wyniki harmonizacji wygladaja nastgpujaco: 70% nazw z mapy
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Perthéesa znalazto swojego pewnego odpowiednika w AHP, pozostale miejscowosci tam,
gdzie to bylo mozliwe potaczone zostaly z PRNG. Docelowy stan pracy zaklada, aby
miejscowos¢ z Perthéesa posiadala zewnetrzne identyfikatory AHP 1 PRNG.

Stowa kluczowe: Perthées; GIS; kartografia; harmonizacja
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Wykorzystanie GIS na studiach I i Il stopnia WGSR UW

Jerzy Lechnio

Wydziat Geografii i Studidow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

WGSR UW prowadzi studia | i Il stopnia na kierunku geografia oraz gospodarka
przestrzenna. Profil ksztalcenia oraz powigzany z tym charakter danych wymuszaja
konieczno$¢ wykorzystania oprogramowania GIS i CAD. Obejmuje ono zaréwno nauke
postugiwania si¢ okre§lonymi pakietami GIS, jak i praktyczne wykorzystanie opanowanych
metod 1 technik GIS na potrzeby realizacji zaj¢¢ w toku studidw, jak réwniez prac na stopien.
Wystapienie skoncentruje si¢ na prezentacji zakresu wykorzystania GIS w toku studiow

prowadzonych przez WGSR.

Stowa kluczowe: GIS na studiach WGSR
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Waloryzacja przestrzeni mieszkalnej miasta przedindustrialnego. Przyklad

Wroclawia w XVI1i XVIII w.

Maria Legut-Pintal', Mikotaj Grosel?

YUniwersytet Wroctawski, ?Politechnika Wroctawska

Przestrzen wewnatrz muréw miasta przedindustrialnego nie byla jednorodna.
Nieroéwnosci spoteczne miaty takze swoj wymiar przestrzenny i architektoniczny. Niektore
strefy miasta uwazane byly za prestizowe, inne mialy zlg reputacje. Na jako$¢ przestrzeni
mieszkalnych miasta, mogta wptywac odlegto$¢ od centrum, odlegtos$¢ od istotnych punktow
miasta, w tym gléwnych placow, ale tez waznych elementow infrastruktury, wptywajacych
na jakos$¢ zycia (glownych drog, sieci wodociagow). Warto§¢ uzytkowa przestrzeni mogta
by¢ obnizana przez niekorzystne i ucigzliwe sasiedztwo. Warto$¢ konkretnej nieruchomosci
zalezala migdzy innymi od jej funkcji, stanu technicznego budowli i wielu innych czynnikow,
czasem trudnych do identyfikacji. W niniejszym artykule chcemy zaproponowad
uproszczony model waloryzacji przestrzeni mieszkalnej, czyli zabudowanej budynkami o
przewazajacej funkcji mieszkalnej, w mieScie w minionych okresach historycznych.
Waloryzacja przestrzeni, rozumiana jest jako ocena zaspokojenia potrzeb mieszkancow - ze
wzgledu na jej lokalizacj¢ i cechy funkcjonalno-przestrzenne. Nasze rozwazania opierajg si¢
na przykladzie Wroclawia, $redniej wielkosci miasta w Europie Srodkowej, dla ktérego
wykorzystujemy dane historyczne, archeologiczne, ikonograficzne i analizy geoprzestrzenne.
Ocene warto$ci przeprowadzamy dla dwdch odcinkdéw czasowych, starajac sie $ledzié
zmiany, jakie zaszty w wyniku rozwoju miasta i zdarzen historycznych. Zaktadamy, ze

proponowane przez nas podej$cie moze poshuzy¢ do analizy innych miast historycznych.

Stowa kluczowe: waloryzacja; miasto; nowozytno$¢; zabudowa mieszkaniowa
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Dokumentacja stanowisk ze sztuka naskalna w wawozie Kyzyl Dara w

Uzbekistanie

Michat Lelochl, Matgorzata Kotl, Michat Jakubczak?, Gayratkhon Mukhtarov®, Karol

Szymczak?
'Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski, “Instytut Archeologii i Etnologii, Polska Akademia Nauk,

®National Center of Archeology in Tashkent

W sezonie 2021 przeprowadzono pierwszy etap badan na stanowiskach z petroglifami
w wawozie Kyzyl Dara w Uzbekistanie. Wysokogorskie polozenie wawozu przysparza
licznych niedogodnosci nie tylko w kontek$cie rozpoznania potozenia poszczegdlnych
przedstawien naskalnych, ale réwniez ich dokumentacji. Stanowiska polozone sg na
stromych, skalistych zboczach na wysokosci od 2600 do 3100 m n.p.m., oddalonych od
osiedli ludzkich i infrastruktury.

Podczas prowadzonych prac, ze wzgledu na trudne warunki, czas trwania ekspedycji
zdecydowano si¢ ograniczy¢ do minimum. Aby to osiggna¢ catos¢ dotychczasowej
dokumentacji zostala wykonana cyfrowo. Dla gltownego skupiska petroglifow, poza
dokumentacja fotograficzng paneli, wykonano réwniez precyzyjny plan geodezyjny i
ortofotomapg przy zastosowaniu drona. W niniejszym referacie autorzy sprobuja
przedstawié, jak specyficzne, wysokogorskie potozenie stanowisk, utrudnia wykonanie,

zdawatoby sie¢ prostych, prac dokumentacyjnych.

Stowa kluczowe: Azja Srodkowa, sztuka naskalna, gory wysokie; fotogrametria, UAV
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Digitalizacja zabytkow w oparciu o modelowanie 3D

Michat Lis

Instytut Archeologii, Uniwersytet Jagiellonski

Wystgpienie ma na celu przedstawienie zalozen oraz obecnych postgpow z prac
realizowanych w projekcie: Digitalizacja zabytkow w oparciu o modelowanie 3D,
finansowanym ze $rodkéw Ministerstwa Edukacji i Nauki. Podejmowane dziatania majg na
celu skatalogowanie i dokumentacje za pomocg modelowania 3D obiektéw archeologicznych
znajdujacych si¢ w odmetach magazynoéw Polskiej Akademii Nauk i1 Instytutu Archeologii
UlJ. Projekt zaklada, Zze dokumentacja stworzona w ten sposob przez studentdéw pozwoli na

bezposrednia implementacj¢ archeologicznego dziedzictwa do branzy turystyczne;.

Stowa kluczowe: archeologia, digitalizacja, turystyka, dziedzictwo
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Skarby przedmiotow metalowych w cyfrowej przestrzeni a postrzeganie

miejsca ich depozycji w krajobrazie kulturowym

Marcin Maciejewski
Instytut Archeologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej

Kazde zachowanie czlowieka osadzone jest w przestrzeni, jest to zardwno
konstytuujaca jego $wiatopoglad przestrzen mysli, wyobrazen, mitow i wierzen, jak rowniez
swiat fizyczny. Rzecz jasna narzgdzia GIS pozwalajg lepiej opisaé ostatnig z tych kategorii.
Nalezy jednak pamictaé, ze dzigki temu umozliwiaja podjecie proby zrozumienia
pozostatych, gdyz wszystkie funkcjonuja w nierozerwalnym splocie.

Nawiazujac do klasycznego podziatu H.J. Eggersa mozna wymieni¢ trzy podstawowe
kategorie znalezisk archeologicznych. Sledzac rézne publikacje mozna wskazaé na pewien
trend. Przestrzenne aspekty funkcjonowania osiedli ludzkich postrzegane sa przez pryzmat
aspektow praktycznych — gospodarczych. Cmentarzyska wiazane sa z wierzeniami.
Natomiast skarby w przestrzeni w ogdle nie funkcjonowaty.

Skarbow przedmiotow metalowych datowanych na epoke brazu i1 wczesng epoke
zelaza, tylko z ziem polskich, znamy ponad tysigc. Badania nad nimi przez dekady byty
wyjatkowo konserwatywnym dzialem archeologii. Szczegdlnie moze to dziwié, gdy
przywolamy eggersowski podzial stwierdzajacy, ze nie znamy intencji os6b badz grup
deponujacych te spektakularne zestawy dobr. Czy zatem nie powinni§my probowac
zrozumie¢ rzeczonych intencji odwotujac si¢ do wszelkich mozliwych narzedzi? Czy
rzeczona enigmatyczno$¢ nie moze by¢ brama do poznania sposobéw postrzegania i
kreowania krajobrazu?

Prezentowany referat skupi si¢ wilasnie na skarbach przedmiotéw metalowych z
péznej epoki brazu i wczesnej epoki zelaza oraz narz¢dziach GIS. Po pierwsze probujac
zarysowacé specyfike skarboéw, postaram si¢ odpowiedzie¢ na pytanie, ktore z analiz
dostepnych dzigki oprogramowaniu GIS mogg by¢ wykorzystywane w badaniach nad
depozytami pradziejowymi. Po drugie zaproponuj¢ aplikacje jednego z dos$¢ powszechnie
znanych, cho¢ w archeologii polskiej nieczesto stosowanego narzedzia — testow potencjalnej
widocznos$ci — w interpretacji niektorych skarbow z pdznej epoki brazu i wczesnej epoki

zelaza.
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Stowa kluczowe: analizy widocznosci; archeologia krajobrazu; skarby; pézna epoka brazu i wczesna epoka

zelaza
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Mierzac San Isidro. Metodyka GIS w archeologii Salwadoru

Joachim Martecki, Jan Szymanski
Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski

Prowadzac badania w krajach rozwijajacych si¢ badacze musza mierzy¢ si¢ z
problemami o ktéorych nawet by nie pomysleli, przyzwyczajeni do realiow panujacych w
Polsce i innych panstw zachodnich. Nie kompletne lub zapdznione rozwigzania prawne, ktore
czgsto nie maja przelozenia na rzeczywistos¢ pracy w terenie. Brak instytucji
odpowiedzialnych za udostepnianie lub cho¢by gromadzenie danych o terenie. Ponadto
uwarunkowania spoteczne, wywierajace wpltyw chociazby na bezpieczenstwo podczas
trwania badan. To wszystko sg aspekty ktore nalezy wzigé¢ pod uwage podczas planowania
prac.

Uczestniczac w projekcie archeologicznym San Isidro, w Salwadorze, podjatem si¢
zadania przeprowadzenia analizy przestrzennej badanego stanowiska. Proces ten okazal si¢
by¢ znacznie trudniejszy i dlugo trwaty ze wzgledu na popetnione bledy i niespodziewane

przeszkody. Do dzi$ pewne kwestie pozostajg nie rozwigzane.

Stowa kluczowe: Mezoameryka, archeologia, fotogrametria
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Czy otwarty, geoprzestrzenny system inwentaryzacji i zarzadzania
dziedzictwem jest najlepszym rozwigzaniem dla duzych misji/ekspedycji
archeologicznych? O doswiadczeniach cypryjskiej ekspedycji MA-P (1A

UJ, CAS UW, PW) z Arches (The Getty Conservation Institute)

Fukasz Miszk', Wojciech Ostrowski?, Pawet Lech?

Centrum Archeologii Srodziemnomorskiej UW, Politechnika Warszawska

Prowadzenie wspotczesnych badan archeologicznych zwigzane jest z gromadzeniem
duzej ilosci informacji. Proces inwentaryzacji 1 zarzadzania masowymi danymi o
zréznicowanym charakterze stanowi jedno z najwiekszych wyzwan zwigzanych z organizacja
nowoczesne] ekspedycji archeologicznej. Wspoélczesnie jednym z najskuteczniejszych
rozwigzan dla tego problemu wydaje si¢ wykorzystanie jednolitego oprogramowania
bazodanowego pozwalajacego w kompleksowy sposob pozyskiwaé, przechowywacé,
walidowa¢ 1 administrowa¢ danymi. Wspotczesny rynek IT oferuje wiele rozwigzan tego
typu, jednak tylko niewielka ich czgs¢ stanowi narz¢dzia uniwersalne o charakterystyce
obejmujacej mozliwos¢ pracy online/offline, przetwarzanie danych przestrzennych (GIS),
obstuge ontologii, migdzynarodowych standardow czy wreszcie kontrole dostgpu do danych
na odpowiednim poziomie. Waznym elementem jest rowniez korzystanie z narz¢dzi open-
source (upubliczniony kod Zrédtowy) nie tylko ze wzgledu na zasady zwigzane z otwarto$cia
nauki, ale roéwniez w odniesieniu do charakteru badan archeologicznych, trwajacych
niejednokrotnie przez wiele lat, dla ktérych waznym elementem staje si¢ mozliwos$¢ kontroli
nad wykorzystywanym rozwigzaniem informatycznym.

Nasze wystgpienie ma na celu przedstawienie doswiadczen cztonkow ekspedycji
archeologicznej MA-P w Nea Pafos z poszukiwaniami rozwigzania tego problemu, ktore
doprowadzily do wyboru otwartego, internetowego i geoprzestrzennego $srodowiska Arches,
przygotowanego na potrzeby amerykanskiego zespolu badaczy z The Getty Conservation
Institute. Przedstawione doswiadczenia obejmujg wdrozenia samego $rodowiska, a nastepnie
gromadzenie, edytowanie i przetwarzanie danych przy jego pomocy. W ramach referatu
omowione zostang mozliwo$ci tego oprogramowania oraz jego potencjalne ograniczenia.
Calo$¢ =zostanie przedstawiona z trzech punktow widzenia: stewarda danych -
odpowiedzialnego za zarzadzanie s$rodowiskiem bazy danych (Wojciech Ostrowski,

Politechnika Warszawska), archeologa wprowadzajacego dane w trakcie prac terenowych
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(Pawet Lech, CAS UW) oraz archeologa - Kkierownika prac wykopaliskowych,
odpowiedzialnego za gromadzenie danych jak 1 przetwarzajagcego zbiorcze informacje

koncowe (Lukasz Miszk IA UJ).

Stowa kluczowe: zarzadzanie dziedzictwem; system inwentaryzacji; Cypr; Arches
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Od inwentarza struktur do rekonstrukcji na silniku gry komputerowej.
Integracja HBIM, GIS, modelowania proceduralnego (CityEngine) i
Unreal Engine w projekcie MA-P

Jakub Modrzewski', Anna Kubicka-Sowinska®, Wojciech Ostrowski®, Lukasz Miszk?

'Politechnika Warszawska, “Centrum Archeologii Srodziemnomorskiej, Uniwersytet Warszawski

Wspotczesne modelowanie rzeczywistosci polega nie tylko na zachowaniu
odpowiedniej dokladnosci danych, ale takze na przedstawieniu przestrzeni w sposob
realistyczny, z wysoka jakos$cig wizualng, z mozliwoscig interakcji z danymi. Integracja
nowoczesnych technologii z dziedzin w zakresie GIS, archeologii, gier komputerowych
pozwala na tworzenie fotorealistycznych, immersyjnych oraz symulacyjnych srodowisk, w
ktérych zwigkszone jest odczucie doswiadczania wirtualnej rzeczywistosci, co z kolei
wplywa na doktadniejszg analiz¢ 1 zrozumienie badanej przestrzeni. Glownym celem referatu
jest  przedstawienie metodyki tworzenia i integracji kompleksowych danych
archeologicznych 1 architektonicznych oraz ich wizualizacja w interaktywnej przestrzeni 3D,
na podstawie wynikow z projektu ,,MA-P Maloutena i Agora w planie urbanistycznym Pafos:
Modelowanie miejskiego krajobrazu stolicy hellenistycznego i rzymskiego Cypru”.
Zaprezentowany sposob integracji HBIM, GIS 1 modelowania proceduralnego z technologia
silnikow gier komputerowych, ma na celu odtworzenie przestrzeni miejskiej w Nea Paphos w
réznych etapach rozwoju miasta w starozytnosci. Na podstawie utworzonego w trakcie badan
archeologicznych inwentarza struktur i chronologii reliktow istniejacych budowli na Agorze
miasta Nea Paphos zostal utworzony model w technologii BIM, ktory stanowi podstawe do
proponowanych rekonstrukcji zabudowan Agory. Bezposrednia integracjach danych 3D w
srodowisku GIS umozliwia dalsze dziatania zwigzane z analizami przestrzennymi oraz
tworzenie baz danych wykorzystujacych modele 3D z informacjami o obiektach. Pozostale
zabudowania miasta zostaty odtworzone na podstawie badan Polskiej Misji Archeologicznej
na Cyprze oraz studiow poréwnawczych do innych regularnych miast hellenistycznych. Dla
zbadanych archeologicznie obszaréw tkanki miejskiej w Nea Paphos wygenerowano modele
3D wykorzystujac modelowanie proceduralne w CityEngine. Wykonane sceny zabudowy
przestrzeni miejskiej sa nastepnie importowane do silnika gier Unreal Engine, ktory
umozliwia rozszerzenie wizualizacji o dodanie elementéw interakcji z danymi, animacji,

tworzenia $rodowisk do symulacji i zaawansowanych wizualizacji. Polaczenie powyzszych
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technologii pozwala uzyska¢ cyfrowsa, teoretyczng reprezentacje miasta, ktore w okresie

hellenistycznym zajmowato powierzchni¢ 7,5 ha w obrebie muréw miejskich.

Stowa kluczowe: BIM; GIS; modelowanie proceduralne; silnik gier
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Stopien zdigitalizowanych archiwaliow na portalu szukajwarchiwach.pl

Tadeusz Mroziuk

Uniwersytet Warszawski

Od 2009 roku Narodowe Archiwum Cyfrowe prowadzi portal szukajwarchiwach.pl.
Jest on bardzo uzyteczny dla prowadzenia badan przez przedstawicieli roznych grup
zawodowych, zwlaszcza naukowcodw, archiwistow, studentdw itp. Stopniowo, od wielu lat,
rézne instytucje kultury digitalizujg kolejne zespoty archiwalne a skany zamieszczaja na
portalu. Jednak dzieje si¢ to w stopniu niezadowalajagcym. Utrudnia to prowadzenie badan,
wymuszajac konieczno$¢ zamawiania materiatbw w danej instytucji. Zreszta, nawet przy
zdigitalizowanych zbiorach nie ma informacji, czy zamieszczono wszystkie skany.

W wystgpieniu chciatbym wskazaé, ile rzeczywiscie zespotéw archiwalnych jest
zeskanowanych na portalu szukajwarchiwach.pl i jakie sg to zespoty - instytucje dokonujac

digitalizacji, nie robig tego "$lepo", lecz kierujg si¢ preferencjami uzytkownikow.

Stowa kluczowe: digitalizacja; skan; cyfryzacja; archiwum; zespot
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Digitalizacja skarbu z Nietuliska Malego — integracja internetowej bazy

danych z interaktywnym wyswietlaniem RTI

Wojciech Ostrowski', Barbara Zajac?, Grzegorz Sochacki®, Lukasz Wilk', Jakub

Modrzewski', Jarostaw Bodzek®

'Politechnika Warszawska, “Muzeum Narodowe w Krakowie, *Uniwersytet Jagiellonski

Technika RTI (ang. Reflectance Transformation Imaging) stanowi w dzisiejszych
czasach potezne narzedzie w aspekcie cyfryzacji obiektow szeroko rozumianego dziedzictwa
kulturowego, jednym z obszaréw, gdzie cieszy sig ona zasadng popularno$cia jest
dokumentacja numizmatyczna. Wizualizacje RTI z wykorzystaniem dynamicznego i
interaktywnego o$wietlenia pozwalaja na dostrzezenie oraz zachowanie w postaci
elektronicznej informacji o istotnych szczegotach na powierzchni monet. W czasach, kiedy
dostepne sg tez rozwigzania w postaci specjalnych koput do zobrazowan RTI gwarantujace
mozliwo$¢ przeprowadzenia procesu pozyskiwania danych w pelni automatycznie 1 wydajnie
technike¢ te¢ mozna postrzega¢ jako dobra alternatywe dla wspolczesnych standardow
dokumentacyjnych. Kolejnym naturalnym krokiem po automatyzacji procesu pozyskiwania
danych jest ograniczenie ingerencji numizmatyka w proces budowy finalnych modeli oraz
ich produktéw pochodnych. Aktualnie oprogramowanie do budowy modeli RTI nadal ma
charakter programéw uruchamianych lokalnie, tj. na komputerze uzytkownika. Nic nie stoi
jednak na przeszkodzie, aby przenies$¢ te rozwigzania na zewngtrzne serwery wyposazone w
duze zasoby mocy obliczeniowe] oraz pamigci i proces przetwarzania danych realizowaé z
wykorzystaniem dostgpnej za posrednictwem Internetu ushugi webowej. Zastosowanie
takiego podejscia otwiera tez nowe mozliwosci pod katem pdzniejszej publikacji powstatych
produktéow w interaktywnych aplikacjach przegladarkowych, co poza catkowitym
uwolnieniem numizmatyka od konieczno$ci posiadania specjalnego oprogramowania
pozwala tez na nieosiggalng do tej pory wymiang tego typu danych i wspolna prace duzych
zespotow specjalistow. Warto podkresli¢, ze nic nie stoi rowniez na przeszkodzie, zeby dane
jednego zespotu badawczego mogly by¢ w dalszej kolejnosci udostgpniane szerszej
spoleczno$ci numizmatykéw. Przykladem takiej inicjatywy, w ktorej infrastrukture
planowane jest wlgczenie naszego rozwigzania jest projekt Nomisma udostepniajacy dane o
zabytkowych monetach dostgpnych w zbiorach licznych instytucji naukowych dziatajacy w
duchu idei Linked Open Data.
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Powyzsza metoda postuzy do digitalizacji jednego z najwigkszych i najwazniejszych
skarbow znalezionych na terenie Polski. Depozyt z Nietuliska Malego, pow. Ostrowiec,
zawiera 2848 rzymskich monet datowanych na czasy ok. I-I11 w. po Chr. Celem projektu jest

opracowanie innowacyjnej metodyki dokumentacji 1 inwentaryzacji, a takze przygotowanie
modelu bazy danych zgodnych ze standardami Linked Open Data, pozwalajacej na wirtualne

opracowanie monet.

Stowa kluczowe: numizmatyka; RTI; Linked Open Data; bazy danych; dokumentacja
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Wybrane problemy badawcze zalesionych obszarow porolnych

Bogdan Przybyta

Lobeska Fundacja Archeologiczna

Wprowadzenie do archeologii prospekcji terenowej opartej na lotniczym skanowaniu
laserowym, zaowocowato lawing odkry¢ nieznanych wczesniej stanowisk archeologicznych,
manifestujacych si¢ wilasng formg terenowa. Stosowana w programie Archeologicznego
Zdjecia Polski metoda badan powierzchniowych na terenach o bujnej wegetacji okazala si¢
nieskuteczna. Lasy, trzcinowiska i podobne obszary na arkuszach AZP jawia si¢ najczesciej
jako pustki osadnicze. Udostepnienie danych pochodzacych z programu ISOK w znacznym
stopniu przyczynito si¢ do wypelniania tych luk. Jak si¢ jednak okazuje metoda skanowania
laserowego stosowana na porolnych obszarach lesnych wykazuje si¢ bardzo stabymi
wynikami. Proba integracji GIS 1 metod teledetekcji rowniez nie daje gwarancji poprawy ich
skutecznosci. Przedmiotowe tereny byly w przesztosci wykorzystywane rolniczo.
Wystepujace tam stanowiska archeologiczne posiadajace wilasng forme¢ terenowa w trakcie
prowadzonych zabiegéw agrotechnicznych ulegaly niwelacji. Pozbawione swych cech
dystynktywnych nie ujawniajg si¢ na zobrazowaniach NMT. Analiza fotografii lotniczych nie
przynosi réwniez odpowiednich rezultatow. Porastajace je wspodlczesnie lasy ograniczaja
mozliwo$ci obserwacji interesujacych nas wyrdznikow. Problem jest o tyle istotny, ze w
latach 1947 — 2005 zalesiono w Polsce okoto 1,5 min ha, a wydaje sie, ze wspolczesna
archeologia nie dysponuje odpowiednio skutecznym narzgdziem badawczym.

Celem mojego wystapienia jest przedstawienie wynikow badafh nieinwazyjnych
prowadzonych w lasach porolnych na obszarze AZP 27-16 i wskazanie trudnosci z tym
zwigzanych. Wymiana podobnych doswiadczen moze przyczyni¢ si¢ do wypracowania

najbardziej efektywnego sposobu badania tego typu obszardw.

Stowa kluczowe: prospekcja terenowa; badania nieinwazyjne; archeologia w lasach

47



cAANNNNNNNNEET

T, Mathcd: In Archeeciogy

GIS w ochronie i zarzadzaniu ekosystemem Antarktyki

Malgorzata Rogacka

Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Celem pracy jest wyznaczenie siedlisk zimowych trzech gatunkéw pingwindéw
Pygoscelis z regionu zachodniej cze$ci Potwyspu Antarktycznego. Region ten,
charakteryzujacy si¢ duzg bioréznorodnoscia, obecnie doswiadcza skutkow dynamicznie
zachodzacych zmian klimatycznych oraz koncentracji potowow komercyjnych. Wiedza o
rozktadzie, liczebnos$ci 1 kondycji populacji gatunkéw wskaznikowych (m.in. pingwinow —
waznych konsumentéw kryla antarktycznego) jest niezbedna do prowadzenia
zrbwnowazonego rybotowstwa w wodach Oceanu Potudniowego. Dane dotyczace
wykorzystania siedlisk zimowych pingwindw sg przedmiotem zainteresowania Komisji ds.
Zachowania Zywych Zasobéw Morskich Antarktyki (Commission for the Conservation of
Antarctic Marine Living Resources — CCAMLR), ktora dba o to, aby wykorzystanie zywych
zasobow, w tym kryla, odbywalo si¢ z zachowaniem roéwnowagi w calym ekosystemie
Antarktyki 1 nie zagrazalo miejscowym populacjom megafauny. Obszary szczegdlnego
ryzyka obejmuje dodatkowa ochrona poprzez ustanowienie Morskich Obszarow
Chronionych. W ciagu ostatnich trzech dekad zauwazono istotne rdznice w trendach
liczebnosci populacji pingwinéw z rodzaju Pygoscelis oraz rozkladu tawic kryla
antarktycznego, co ma zwigzek ze zmianami zasiggu i1 czasie wystgpowania morskiej
pokrywy lodowej. Dwa z trzech gatunkow pingwindéw wykazuja drastyczne spadki
liczebnosci siegajace 70%. Wszystkie gatunki sg objete monitoringiem (CCAMLR
Ecosystem Monitoring Programe). W ostatnich latach zaobserwowano przesunigcie potowow
komercyjnych z miesiecy letnich na miesigce zimowe, koniecznym jest zbadanie czy i w
jakim stopniu drapiezniki wykorzystuja obszary polowoéw w tym czasie. Do monitoringu
wedrowek zimowych pingwindw wykorzystano dane telemetryczne systemu Argos. Analize 1
wizualizacj¢ siedlisk pingwinéw Pygoscelis wykonano z wykorzystaniem narzedzi GIS, a

wyniki zaprezentowano w formie map tematycznych.

Stowa kluczowe: Pingwiny Pygoscelis; Antarktyka; GIS; Argos; Kryl; ArcGIS Pro
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Nauczanie GIS na Wydziale Geologii UW

Marcin Stepien
Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Na Wydziale Geologii UW, na dwdch stopniach nauczania, obecne sg dwa kierunki
ksztalcenia: geologia stosowana i geologia poszukiwawcza. Podstawy ksztatcenia w zakresie
GIS sa wspolne dla obu kierunkow studiow. Po pierwszym roku oba kierunki w tym zakresie
si¢ r6znicuja. Dalsze zréznicowanie ksztalcenia, w zaleznosci od potrzeb przewidzianych dla
poszczegdlnych specjalizacji, ma miejsce na drugim stopniu studidw. Elementy
wykorzystania technik GIS sa tu obecne zaréwno w dedykowanych przedmiotach jak i w
pozostalych zajeciach praktycznych w postaci narzedzi shuzacych do rozwigzania

okreslonych problemow.

Stowa kluczowe: GIS; Wydzial; Geologii; geoinformatyka
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Mozliwosci wykorzystania oprogramowania do modelowania 3D w

dokumentacji archeologicznej

Jakub Stepnik

Instytut Archeologii, Uniwersytet Jagiellonski

Powszechna dzisiaj dokumentacja fotogrametryczna w metodyce wykopaliskowej
ogranicza si¢, w swojej najprostszej formie, do pozyskania precyzyjnego rzutu stanowiska
lub obiektu w celu wykonania na tej podstawie dokumentacji rysunkowej. Analizy
przestrzenne oraz interpretacje obiektow tworzy si¢, poza czg$cig terenowa badan, na
podstawie obrazéw dwuwymiarowych. Wykorzystanie fotogrametrii w polaczeniu z
oprogramowaniem do modelowania trojwymiarowego (np. Blender, Adobe Substance 3D,
Autodesk 3ds Max) moze zaréwno przyspieszyC prace terenowe, jak 1 przyczyni¢ si¢ do
uzyskania nowej jakosci w dokumentacji archeologiczne;j.

Blender jest oprogramowaniem otwartym, umozliwiajacym tworzenie i renderowanie
obrazOw oraz animacji trojwymiarowych. Dzieki mozliwo$ciom tworzenia Srodowiska
trojwymiarowego znaleziono dla niego pewne zastosowanie w archeologii. Poza mozliwoscia
tworzenia fotorealistycznych rekonstrukcji stanowisk i zabytkow, jest przydatny takze jako
narzedzie analityczne. Umozliwia importowanie modeli fotogrametrycznych, ich edycje oraz
faczenie w jednym projekcie. Ponadto, korzystajac ze srodowiska 3D, oferowanego przez
oprogramowanie, mozemy na podstawie dokumentacji tradycyjnej oraz archiwalnej stworzy¢
trojwymiarowg planigrafi¢ zabytkow lub kontekstow zyskujac dodatkowe warstwy
interpretacyjne.

Mozliwos$ci wykorzystania oprogramowania 3D do rekonstrukcji struktur jedynie na
podstawie opisu, prezentuje model grobowca Iniego z Gebelein w Egipcie. Dziennik badan
Virginio Rosy, wloskiego archeologa pracujacego w Egipcie w 1911 r., umozliwit
trojwymiarowag rekonstrukcje planu wykutego w skale obiektu oraz odtworzenie
rozmieszczenia przedmiotéw  wewnatrz komory grobowej. Natomiast, przyktad
wczesnosredniowiecznego kurhanu badanego w latach 20-tych przez Michata Drewke, w
Lipsku-Polesiu pokazuje w jaki sposob na podstawie archiwalnej dokumentacji mozna
podejmowac proby rekonstrukcji zalozenia oraz tworzy¢ planigrafie zabytkow. Z kolei,
badania grobu typu Alt Kabelich z Bartosiowej Gorki, koto Chodlika, pokazuja jak tagczenie

dokumentacji fotogrametrycznej, tradycyjnej oraz modelowania 3D, moze by¢ obecnie
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wykorzystywane w metodyce badawczej. Te trzy przyktady unaoczniaja jedynie wstgpne

mozliwosci jakie daje wykorzystanie tego oprogramowania w archeologii, nie tylko w sferze
wizualnej prezentacji badan, ale 1 naukowej, jako narzedzia pomagajacego w analizie

stanowiska.

Stowa kluczowe: 3D; dokumentacja; blender; archeologia
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Trudne poczatki w zastosowaniu MobilnegoGIS w programach typu

Collector i Locus w badaniach archeologicznych

Andrzej Szela, Mirostaw Bartos

Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski

W ostatnich latach obserwujemy istotne zmiany w sposobie wykonywania pomiarow i
tworzeniu dokumentacji w trakcie badan wykopaliskowych. Coraz czgsciej w planowaniu i
wytyczaniu wykopow oraz namierzaniu obiektow i zabytkéw archeologicznych stosujemy
system GPS RTK, a uzyskane dane przetwarzamy w programach gisowych. Taki sposob
dokumentacji okazat si¢ nieoceniony migdzy innymi w odtwarzaniu rozproszonego depozytu
skarbu denaréw rzymskich znalezionego na osadzie w Zgliczynie Pobodzym, gm. Biezun.
Wyniki prac wykopaliskowych na osadzie, ale przede wszystkim, zwigzanym z nig
cmentarzysku, na ktorym odkryto groby lokalnych wtadcow, skutkowaty podjeciem decyzji o
rozszerzeniu zakresu badan z dwoch stanowisk archeologicznych na duzy obszar pétnocno-
zachodniego Mazowsza. Badania te majg na celu probe odtworzenia osadnictwa z pierwszych
wiekOw naszej ery na tym obszarze, a na ich podstawie okreslenie zasiggu oddziatywania
dynastii wtadcow z nekropoli w Zgliczynie Pobodzym. Rozciagniecie badan na taki teren
pociagneto za soba konieczno$¢ siggnigcia po kolejne narzedzia specjalistyczne, w tym
przede wszystkim Mobilny Gis.

Wdrozenie tego typu innowacji pocigga za sobg sporo trudnosci zar6wno

organizacyjnych jak i technicznych.

Stowa kluczowe: GIS, mobilnyGIS, badania powierzchniowe, archeologia
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Klasyfikacja zbiorowisk roslinnych na terenie Tatrzanskiego Parku

Narodowego

Jagoda Sztylka
Wydziat Geografii i Studiow Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

Identyfikacja zbiorowisk ro$linnych Tatrzanskiego Parku Narodowego z
wykorzystaniem ogo6lnodostepnych danych teledetekcyjnych. Analizy przeprowadzono na
obszarze Tatr Zachodnich stosujac dane wielospektralne Sentinel-2, pochodzace z programu
Copernicus. W celu identyfikacji zbiorowisk roslinnych badanego fragmentu TPN wybrano
bezchmurne sceny z dnia 16.09.2020 oraz 11.09.2021. Poligony testowe i treningowe uzyte
w klasyfikacji opracowano w oparciu o warstwe .shp zbiorowisk otrzymang od pracownikow
TPN. Zastosowano dwa klasyfikatory: Support Vector Machines (SVM) oraz Random Forest
(RF), przeprowadzono takze testy parametrow w celu najlepszego ich dopasowania.
Klasyfikacja byla przeprowadzana za pomocg iteracyjnej metody przy wykorzystaniu jezyka
programowania R. Analizy prowadzono na zréznicowanych zestawach danych wejsciowych
zawierajacych zestaw kanatow dla pojedynczej sceny, potacznie kanatéw dwoch scen, czy tez
uwzglednienie wybranych kanaldw scen, wskaznikow teledetekcyjnych. Wykonano oceny
doktadnos$ci przeprowadzonych klasyfikacji. Wskazano zestaw danych i klasyfikator, ktory
osiggnat najwyzsze doktadnosci klasyfikacji dla klas zbiorowisk roslinnych uwzglednionych

w badaniach.

Stowa kluczowe: klasyfikacja; zbiorowiska; Sentinel-2; teledetekcja
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Weczesnosredniowieczny kompleks osadniczy w dolinie sSrodkowej Wieprzy

w Oblezu w Swietle badan multidyscyplinarnych

Slawomir Wadyl®, Pawel Szczepanik®, Mateusz Skrzatek?
'Wydziat Archeologii, Uniwersytet Warszawski, “Instytut Archeologii UMK w Toruniu

Obleze to niewielka miejscowo$é na Pomorzu Srodkowym. W obrebie jej granic
administracyjnych zlokalizowany jest wczesnosredniowieczny kompleks osadniczy.
Dotychczasowe badania tego miejsca ograniczaly si¢ do niewielkich badan sondazowych
prowadzonych w latach 60. XX w.

W 2021 r. zainicjowano multidyscyplinarny projekt, ktorego celem jest rozpoznanie
kompleksu w Oblezu na tle krajobrazu przyrodniczego. Pierwszy etap prac obejmowat
analize archiwaliow, zdje¢ satelitarnych, danych LIDAR. W drugim etapie prowadzono
badania powierzchniowe polaczone ze zwiadem lotniczym. Pozyskana w ten sposob
dokumentacja umozliwita stworzenie ortofotomap. Przy wykorzystaniu powyzszych danych
oraz wizji w terenie przeprowadzono inwentaryzacje¢ kurhanéw. Kolejnym etapem prac byly
badania geofizyczne metoda magnetyczng na grodzisku i nekropoli. Prace te pozwolity na
precyzyjne wytyczenie wykopow badawczych. Wykopaliskom towarzyszyto wstepne
rozpoznanie geomorfologiczne otoczenia grodziska. Prowadzono rowniez badania
archeobotaniczne.

Celem referatu bedzie zaprezentowanie rezultatdw pierwszego sezonu badan

prowadzonych w Obtezu.

Stowa kluczowe: Pomorze; wczesne $redniowiecze; Obleze; geofizyka; GIS
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Automatyzacja dokumentacji metodg Reflectance Transformation Imaging
dla malych obiektow. Doswiadczenia z budowy kopuly RTI ze

zintegrowang kamera

ukasz Wilk?, Marcin Kiebowski’, Michat Betdyga®, Pawel Lech?, Wojciech Ostrowski®

'Politechnika Warszawska, “Centrum Archeologii Srodziemnomorskiej, Uniwersytet Warszawski

W ramach referatu przedstawione zostang doswiadczenia oraz wyniki badan
dotyczacych wysoce zautomatyzowanego procesu dokumentacji matogabarytowych
obiektow dziedzictwa kulturowego technikg Reflectance Transformation Imaging (RTI).

Metoda obrazowania RTI jest wysoce wydajng droga digitalizacji oraz analizy
obiektow cechujagcymi si¢ licznymi detalami geometrycznymi wystepujagcymi na ich
powierzchniach. Ze wzgledu na swoje przewagi w stosunku do klasycznej dokumentacji
rysunkowej i fotograficznej oraz metod fotogrametrycznych obserwuje si¢ jej stale rosngca
popularno$§¢ w dziedzinie dokumentacji matogabarytowych obiektow dziedzictwa
kulturowego. W zwigzku z czasochtonnym charakterem pozyskiwania danych obrazowych
stuzacych do pozniejszej budowy interaktywnych modeli o$wietlenia, rozwingl si¢ trend
polegajacy na budowie systemOw pomiarowych majacych na celu jak najwieksza
automatyzacj¢ procesu. Zautomatyzowane systemy wykorzystuja najczegsciej wbudowane
diody, zapewniajace rOwnomiernie warunki o§wietleniowe 1 gwarantujace stale polozenie. W
niektorych przypadkach wspieraja one rowniez komunikacj¢ z zewng¢trznym aparatem
fotograficznym. W dobie budowy licznych systeméw zrobotyzowanych, mozliwe jest wigc
stworzenie rozwigzania zintegrowanego, pozwalajacego na petng automatyzacje procesu
pozyskiwania zdje¢. Kopula pomiarowa wyposazona w sterowalne oswietlenie
wykorzystujagce diody LED, wbudowana kamer¢, minikomputer oraz dedykowane
oprogramowanie pozwala na ograniczenie ingerencji cztowieka do minimum, a takze
ogranicza czasochtonno$¢ procesu do poziomu porownywalnego ze standardowsg
dokumentacjg fotograficzng. Rozwigzanie wykorzystujagce moduty kamery przygotowane dla
sektora robotycznego, pozwala tez na budow¢ modeli o$wietlenia o szczegdtowosci
umozliwiajacej wykonywanie analiz porownywalnych do modeli pozyskanych
rozwigzaniami wykorzystujacymi wysokiej jako$ci aparaty fotograficzne.

Przedmiotem analiz jakosci modeli RTI wykonanych z wykorzystaniem ro6znych

systemOw pomiarowych s3 zabytki pozyskane w trakcie badan archeologicznych
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prowadzonych w ramach grantu “MA-P Maloutena i Agora w planie urbanistycznym Pafos”
realizowanego w cypryjskim Nea Paphos. Do grupy badanych przedmiotéw naleza przede
wszystkim zabytki epigrafiki ceramicznej w postaci stempli amfor rodyjskich, dekorowane
dyski lampek oliwnych oraz znaleziska monet. Przedmioty te charakteryzuja si¢ drobnym,
czesto stabo zachowanym reliefem przez co stanowig one idealny materiat do badan z

wykorzystaniem RTI.

Stowa kluczowe: RTI; digitalizacja; dziedzictwo kulturowe; archeologia; ceramika; numizmatyka
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Poszukiwanie sladow osad zaginionych na podstawie map dawnych i
historycznych oraz Numerycznego Modelu Terenu na obszarze Zaglebia
Dabrowskiego i Ziemi Cze¢stochowskiej

Weronika Wnuk
Wydzial Geografii i Studiéw Regionalnych, Uniwersytet Warszawski

W wystgpieniu zostang zaprezentowane wyniki badania przeprowadzonego w ramach
pracy licencjackiej na Wydziale Geografii i Studiow Regionalnych UW. Praca skupia si¢ na
poszukiwaniu §ladow osad zaginionych na wybranym obszarze. Badanie prowadzone bylo
dla terenu Zaglebia Dabrowskiego 1 Ziemi Czg¢stochowskiej — obszaru, ktéry historycznie
nalezal do Matopolski a obecnie przynalezy do wojewodztwa $laskiego. Administracyjnie
jest to obecnie pie¢ powiatow — klobucki, czgstochowski, myszkowski, zawiercianski i
bedzinski oraz trzy miasta na prawach powiatu — Czestochowa, Dabrowa Gornicza i
Sosnowiec. Celem pracy bylo najpierw odnalezienie na wybranych mapach dawnych (np.
mapy WIG, Topograficzna Karta Krolestwa Polskiego) 1 mapach historycznych osad, ktore
obecnie nie istniejg ani jako samodzielna miejscowo$¢ ani jako cze$¢ wigkszej wsi lub
miasta. Ponadto na ich miejscu nie powinno by¢ zadnych zabudowan. Takich miejsc
znaleziono ponad 40 — byty to rézne typy osad, m.in. folwarki czy osady mtynskie. Wybrane
mapy si¢gaty w przesztos¢ do XVI wieku, jednak najstarsze osady, ktorych obecnie nie ma,
znaleziono na mapach z wieku XVIII. Nastepnie dla tych miejscowosci zostat pobrany z
Geoportalu Numeryczny Model Terenu. Kazdy fragment NMT obejmujacy dang osadg
przedstawiono jako trojwymiarowa powierzchni¢ (hillshade) z uwzglednieniem stonca
rzucajacego $wiatto pod katem 45 stopni 1 w azymucie 45, 135, 225 oraz 315 stopni. Na tych
zobrazowaniach szukano regularnych ksztaltéw, ktére moglyby przypomina¢ §lady po
budynkach. Nie dla wszystkich takie slady sa widoczne, ale w niektorych przypadkach zarys
miejsca po budynkach jest bardzo wyrazny. Takie badania nie musza by¢ celem samym w
sobie — wyniki maja potencjal, aby w przyszlosci je poszerzy¢ (np. siggajac do kolejnych,
starszych zrodet pisanych) 1 lokalizowaé potencjalne stanowiska archeologiczne nie tylko na

podstawie LiDARu, ale takze m.in. map dawnych.

Stowa kluczowe: geografia historyczna; mapa dawna;, mapa historyczna; LiDAR; osady zaginione;
Numeryczny Model Terenu
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Analizy Space Syntax jako narzedzie identyfikacji wzorcow przestrzennych
i oceny hipotez dotyczacych zalozen struktur miejskich dla miast

antycznych

Paulina Zachar

Politechnika Warszawska

Analizy przestrzenne pozwalaja w sposob kwantytatywny opisaé przestrzen i w tym
zakresie w naukach humanistycznych popularno$cia cieszy si¢ teoria Space Syntax. Teoria ta
opiera si¢ na ocenie konfiguracji przestrzeni komunikacyjnej miasta i zaleznosciach, jakie
istnieja migdzy jej poszczegdlnymi elementami. Zaklada si¢, ze istnieje silna relacja
pomiedzy przestrzenia, a dang spotecznos$cig miejska, a uklad sieci drogowej istotnie wptywa
na model poruszania si¢ mieszkancow. Dzigki czemu miary wyznaczone z wykorzystaniem
Space Syntax pozwalaja na identyfikacje wzorcOw przestrzennych oraz oceng
prawdopodobienstwa hipotez dotyczacych uktadu tkanki miejskiej. W projekcie ,,MA-P
Maloutena i Agora w planie urbanistycznym Pafos: Modelowanie miejskiego krajobrazu
stolicy hellenistycznego i rzymskiego Cypru” analizy Space Syntax przeprowadzono w
pierwszej kolejnosci na archeologicznie rozpoznanych siatkach miasta Priene 1 Olint, gdzie
mozliwe byto znalezienie korelacji pomiedzy przeznaczeniem, uzytecznos$cia ulicy a typami
budynkéw lub obszarami. Badania przeprowadzone dla tych dwoch, dobrze rozpoznanych,
regularnie zaplanowanych miast postuzyly jako punkt odniesienia dla pdzniejszych,
hipotetycznych rekonstrukcji uktadéw urbanistycznych Nea Paphos.

W wyniku analiz Space Syntax uzyskuje si¢ szereg wspotczynnikow (parametrow),
na podstawie ktorych mozna interpretowac relacje przestrzenne sieci ulic, wplywajace na
zachowania spoteczne. Na potrzeby prac badawczych przedstawionych w referacie
wykorzystano dwa z nich - ,,Integration” i ,,Choice”, ktérych wartosci najlepiej odwzorowuja
cechy dynamiki ruchu ludzkiego: wybor miejsca docelowego i wybdr najkrétszej trasy.
Wybrane typy analiz przeprowadzono dla dwoch wariantow regularnej siatki ulic w Priene,
Olincie i Nea Pafos. Pierwszy wariant zaktada, ze siatka ulic reprezentuje pierwotny podziat
miasta, zanim niektore z insul zostaty potagczone w obszar przestrzeni publicznej (np. agory).
W drugim wariancie siatka ulic obejmuje place 1 otwarte przestrzenie publiczne. Analizujac
warto$ci wspotczynnika ,,Choice” i ,,Integration” mozna stwierdzi¢, ze dla wybranych miast

dla obu wariantow siatki ruch koncentrowat si¢ wzdtuz ulic lezacych w sasiedztwie obiektow

58



publicznych 1 handlowych, a najbardziej odizolowane czeg$ci starozytnego miasta majg

funkcje mieszkalng. Bioragc pod uwage wzorce zidentyfikowane dla Priene 1 Olintu, sposrdd

pieciu opcji dla Nea Pafos wybrano najbardziej prawdopodobny rozktad ulic w Nea Paphos.

Stowa kluczowe: Space Syntax; analizy przestrzenne; miasta antyczne; wzorce przestrzenne; uktad tkanki

miejskiej
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Archeologia Bitwy Warszawskiej 1920 r. - w strone¢ standaryzacji badan z

zastosowaniem geomatyKki

Rafat Zaplata®, Ireneusz Badura?, Hubert Dziewiczkiewicz?

YUniwersytet Kardynata Stefana Wyszynskiego, Uniwersytet Warszawski

Projekt ,Inwentaryzacja wybranych reliktow Bitwy Warszawskiej z 1920 r.” to
przedsiewzigcie realizowane na zlecenie Mazowieckiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkéw w Warszawie w 2020 roku, w ktorym przypadato 100-lecie ,,Cudu nad Wisly”.
Pomystodawcg inicjatywy byt Mazowiecki Wojewoddzki Konserwator Zabytkow prof. dr hab.
Jakub Lewicki, ktory w swym pierwotnym zatozeniu dostrzegt konieczno$¢ rozpoznania i
zaewidencjonowania pozostatosci po bitwie z 1920 roku.

Interdyscyplinarne badania, prowadzone przez Fundacj¢ Hereditas przy wspotpracy z
Instytutem Badawczym Le$nictwa oraz ze Stowarzyszeniem Historyczno-Edukacyjnym im. 7
Putku Lansjerow Nadwislanskich w Halinowie, oparto m.in. na zaangazowaniu zespolu
specjalistow z zakresu archeologii, historii, geografii, teledetekcji 1 geomatyki, leSnictwa, a
takze regionalistow. Zadanie bazowalo na koncepcji wielkoobszarowego, wieloetapowego
oraz wieloelementowego rozpoznania i inwentaryzowania pozostalosci — materialnych
reliktow, zwigzanych gtownie z Bitwg Warszawska z 1920 roku, na terenie tzw. przedmoscia
warszawskiego.

Projekt siega zaré6wno po dane teledetekcyjne wspotczesne (zwlaszcza dane
lotniczego skanowania laserowego), jak i archiwalne w potaczeniu z archiwalnymi zasobami
kartograficznymi itp. gwarantujac na wstepie niedestrukcyjng 1 szerokoobszarowa
prospekcje. Cato$¢, na etapie pozyskiwania danych 1 dalej, na etapach przetwarzania,
gromadzenia, analizowania 1 dokumentowania, spajaja narz¢dzia geoinformatyczne,
zwlaszcza powstajacy system informacji przestrzennej. Same dane natomiast stanowig zasob
analityczny 1 dokumentacyjny w ramach projektu, a zarazem ewidencyjny, mogacy stuzy¢
zarzadcom czy wiascicielom terenéw, samorzadom, naukowcom 1 konserwatorom zabytkow.

Celem wystapienia jest zaprezentowanie projektu badawczego z 2020 roku, ukazanie
wybranych rezultatow przeprowadzonych prac oraz wlaczenie si¢ do dyskusji dotyczacej
koniecznosci stosowania odpowiednich danych w badaniach interdyscyplinarnych np.

archeologiczno-historycznych, jak rowniez wyzwan zwigzanych z definiowaniem, a zarazem
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rozpoznawaniem, dokumentowaniem, ochrong 1 uczytelnianiem licznych reliktow

pobitewnych w Polsce.

Stowa kluczowe: Bitwa Warszawska 1920; archeologia pol bitewnych; geomatyka; ALS; ISOK
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Organizacja badan naukowych przy pomocy rozwigzan Open Source na
przykladzie projektu monitoringu temperatury podloza przy Wydziale
Geologii UW

Daniel Zaszewski

Wydziat Geologii, Uniwersytet Warszawski

Podczas wystgpienia zaprezentowane zostang mozliwosci przygotowania oOraz
zarzadzania projektem naukowym z wykorzystaniem rozwigzan Open Source, zaroOwno na
plaszczyznie tworzenia aparatu badawczego, jak rowniez sktadowania, przetwarzania oraz
wizualizacji pozyskanych danych w przestrzeni i czasie. Zagadnienia te zostang zilustrowane
przyktadami pochodzacym z prowadzonego aktualnie projektu monitoringu temperatury

podtoza gruntowego przy budynku Wydziatu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Stowa kluczowe: open source; Arduino; QGIS; bazy danych; Grafana
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